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DRVO
+  NAJSTARIJA | TRADICIONALNO NAJCESCA SIROVINA ZA AMBALAZU
* Prirodni polimer ima dobra i lo8a svojstva:

— DOBRA SVOJSTVA: prirodno je obnovljiv, uz relativno malu gusto¢u ima izvrsnu
obradljivost i odlicna mehanicka svojstva, lako se reciklira, otpad moze koristiti
kao energent.

— LOSA SVOJSTVA: drvo je podlozno biolo$koj razgradniji (insekti, gljive) i
abioloSkom razaranju (atmosferilije), odnosno gorenju.

* ISPM - 15 nastao upravo zbog loSijih osobina drva (strah od «uvoza»
opasnih StetoCinja, SAD, Kanada i Australija):

— Strozi uvjeti kojima mora udovoljavati drveni materijal za pakiranje.

— Najopasniji insekti importirani su u spomenute zemlje najéesce iz tropskih i
suptropskih podrucja Azije i Afrike.

— SVE SE ZEMLJE MORAJU PRIDRZAVATI ISPM-a 15, bez obzira na nivo
karantenske opasnosti i rizika.

— Osnova je za nas PRAVILNIK O FITOSANITARNIM ZAHTEJEVIMA KOJIMA
MORA UDOVOLJAVATI MATERIJAL ZA PAKIRANJE U MEDUNARODNOM
PROMETU iz 2006.
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OZNAKE U PRAVILNIKU:

» DB (engl. debarking) — oznac¢ava u Sumi okorano drvo, bez kore i elemente
koji ne smiju imati prisutnu koru (lis€avost).

* Drvo za ambalaZzu ne mora biti kvalitetno, | klase (vidi vrijedece HRN) ali
mora biti «zdravo» (dopustaju se slabije trajnije i slabije kvalitetnije vrste od
Il do IV klase).

» Ne smije biti vidljivog napada insekata (izletni otvori i hodnici), ali i svih
gljiva uzroénika trulezi u Sirem smislu.

* HT (engl. heat treatment) postupak zagrijavanja drva — drvo mora u svom
centru imati min. temp. 56 °C u trajanju min. 30 min.

» KD (engl. kiln-drying ) klasi¢ni postupci umjetnog suSenja u komorama
(susare) koji se vrse isklju¢ivo prije zavrSnog zagrijavanja (HT).

» CPI (engl. chemical pressure impregnation) kemijska zastita drva tlaénom
metodom punih stanica prije HT,

* ISPM 15 — dozvoljava i sve ostale postupke koji zadovoljavaju HT (npr.
oznaka CPIl moze biti zadovoljena metodom prethodnog parenja, uranjanja
u kipuc¢u vodu ili zagrijavanje drva).
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EKOLOSKI | BIOLOSKI ASPEKTI DRVNOG
MATERIJALA ZA PROIZVODNJU AMBALAZE

* VRSTE DRVA i njihova zastupljenost;
» SVOJSTVA (prirodna trajnost, obradljivost);

« EKOLOGIJA | FIZIOLOGIJA STETOCINJA na
odabranim vrstama drva;

* PROIZVODNUJA (sterilizacija), i UPORABA
(manipulacija);

» OPORABA (recikliranje, kogeneracija).
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DOMACE VRSTE DRVA KOJE SE NAJCESCE
KORISTE U PROIZVODNJI AMBALAZE

» Svugdje u svijetu za proizvodnju ambalaze u
pravilu se koriste domace slabo trajne i manje
kvalitetne vrste drva;

* NaSa zemlja bogata Sumama (48% pokrivenost)
i svim vrstama drveca;

» Velike koli€ine jeftinijih vrsta drva slabije
kvalitete, prirodne otpornosti i loSijih svojstava.
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DOMACE VRSTE DRVA KOJE SE NAJCESCE
KORISTE U PROIZVODNJI A!\_/I_I_BALAZE




POPIS NAJZNACAJUNIJIH PORODICA KUKACA
(insekata)

ISPM 15 - ANNEX | - Lista svih svietsk| najiznalainilih perodica
ingskata prody kojin | zBog kel su uvedene | proplsanse mjene zaitte
drea (HT | MB)

GRUPE KSILOFAGHIH STETNIKA HA DRVU
IMSEKT

Ancbidae - kuckarl, dreotodcl

Borstnic hidae — kukuljideari

Ruprestidae — krasnic|

Cemambycidae - stizibube

Cumulinodae - pipe sulasi)

Soptera (sics fic ) — termsl

Lyctidae (ur narnaky 43 se 28 neke od njin [urima HT) - ellikarn
Oadentidae - fopshie vk shimbuba iz Istofag) Afnc)
Bohfidae - smuSices

Siricade — ose drvesnice B drvance

Hematodes - nematode
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LISTA NAJZNACAJINIJIH DOMACIH KUKACA
(insekata)
protiv kejih |

Lista najznacanilih domacih vrsta (porodica) insekata
zbog kojih su kod nas uvedane | propisane mjere zadlite drva (HT | MB)
—(prema ISPM 15 - ANNEX | }

GRUPE KSILOFAGHNIH STETMIKA MNA DRVU
INSEKTI:

Osa drvarica (Sircidss spp. — Sirex gigas, L)
\rbatod | Cossus cossus, L)

Strizibube [Cerambycidae spp.)

+ Kuckarl drvobotci (Anobidae, spp.)

-  &Musicas- smusitavosts | Scolytidae Spp. | Platypodidas spp.)
- Bjeljikari (Bostychidae spp., Lychidae spp.}

- Krasnigl (Eupresiidas spp.)

- Brodar (Lymexylan navale L.)
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Osa drvarica (Sirex gigas, L.;
Siricidae sp.)

« |1z reda je Hymenoptera (opnokrilci) sekundarni kukac, napada listace,
u pravilu viSegodiSnja generacija (3-5 godina);

o preporuka - obavezna zimska sjeca.

Plitvice, 15.-17. svibanj 08.
FEST.A CROPAK 2008




Vrboto¢ (Cossus cossus L.)

* na$a najveca i najStetnija vrstu iz porodice Cossidae;

* napada Sirok spektar vrsta drva (topola, vrba, breza,
j%h?, lipa, brijest, hrast, jasen, orah, vocarice, bukvu,
itd.);

» imago — leptir (raspon krila do 95 mm);
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Plavi kalidij (Calidum violaceum L.)

* napada svjeze srusena stabla Cetinjaca (naj¢esce bor,
ali i ostale €etinjace);

 prisutan ispod kore (neokorani ili lisiCavi elementi);
* izletni otvori elipticni do maks. 6,5 mm.
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Crveni kalidij (Callidium (Pyrrhidium)
sanguineum L.)

* Napada svjeze sruSena ili prosuSena stabla tvrdih listaca
(najcesce bukve, graba ili hrasta);

* Nastavlja Zivjeti u neokrajcenim prosusenim piljenicama
tijekom prirodnog susenja.

* FEST.A CROPAK 2008




Promjenjivi kalidij (Phymatodes
testaceum, L.)

* Napada prosuSena neokorana stabla tvrdih listaca
(najéesce bukve), ali i drugih listaca (topola, joha,
vrba);

* Vrlo €est u ogrjievnom drvu i u neokoranim piljenicama.
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Musica (Xyloterus, spp. drvenari)

» Javljaju se na drvu jele, smreke i bora;

» Napadaju fizioloski oslabljena ili oborena stabla ili
trupce;

» Rasprostranjen je po Citavoj Europi, Sibiru i Sjevernoj
Americi;

* Veli€ina se kr

.

Musica (Platipus cilindrus Oliv. —
valjkasti srzar)

* Napada dovoljno svjeZe neokorano ili okorano drvo
hrasta, bukve, jasena, lipe te pitomog kestena.

+ Zalazi u donje dijelove lezecih trupaca i u svjeze
panjeve.

» Duljina odraslog kukca je 5 do 5,5 mm.




Drvasi (Lymexylidae, spp.)

Javljaju se pocetkom ljeta na okoranom hrastovom
materijalu;

Tipi€an monofagni Stetnik koji napada isklju€ivo hrast;
Suzbijanje se vrsi preventivno, pravilnim skladistenjem i
premazivanjem katranom ili zastitnim sredstvima.
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Kuéna strizibuba (Hylotrupes
bajulus L.)

Jedna od najstetnijih za zrakosuho i prosuseno drvo;

moze se naci u stupovima, gredama, drvnim stubama,
podovima, lamperiji, vanjskoj i unutarnjoj gradevnoj
stolariji, drvenoj ambalazi, i sl.;

na slagalistima ili u ugradenom drvu, svugdje gdje ima
drvene grade Cetinjaca, najcesc¢e u borovini (bijeli, crni
i limba), jelovini i smrekovini, pa i u drvu arisa.

Drvotocéci (Anobidae, spp.)

Nalaze se u svakoj kuéi i sporednoj zgradi;

pored kuéne strizibube najopasniji razara€i
ugradenog drva;

izraziti polifag koji ne bira vrstu drva;
veli¢ina kukca je izmedu 3,5i 4,5 mm

Plitvice, 15.-17. svibanj 08.
FEST.A CROPAK 2008




Kukulji¢ari (Bostricidae, spp.)

* Nanosi vrlo velike Stete na suhom drvu lista¢a, na
stovaristima suhe grade, parketu u pogonima,
skladistima ili u kuci te na Zeljezni¢kim pragovima.
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Ekoloski i bioloski aspekti sterilizacije,
uporabe i oporabe drvnog materijala za
proizvodnju ambalaze

* STERILIZACIJA DRVA - najbitnija faza u proizvodnji
drvene ambalaze namijenjene medunarodnom prometu;

« KOD NAS STERILIZACIJA je najéeSc¢e TOPLINSKO
TRETIRANJE (zagrijavanje — HT), iznimno fumigacija;
+ TOPLINSKA STERILIZACIJA — postupak kojim se
éagrijavanjem unistavaju svi stadiji razvoja insekata u
rvu;
— POSTUPAK ZAGRIJAVANJA ZRAKA (HT) drva, mogu¢ jedino u
zatvorenim komorama i to bez dodatnog vlazenja zraka;
— UVJET - U SREDIST,U DRVA (ELEMENTA) POSTICI
TEMPERATURU VECU OD 56 °C | TO U TRAJANJU OD
NAJMANJE 30 MIN.

« KOMORE iste kao i za UMJETNO SUSENJE (KD).
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Znacajke opreme, parametara, vodenja i
kontrole toplinskog zagrijavanja drvene
ambalaze

Vrste energana (snaga, obzirom na energent i medij prijenosa
topline)

* Iskljucivo energetska postrojenja na biomasu (pilievinu i drvne
ostatke iz proizvodnje):

« OD UKUPNO 67 TVRTKI NJIH CAK 57 ISKORISTAVA ENERGIJU DRVNE
BIOMASE.

+ OVLASTENE TVRTKE ZA FITOSANITARNU STERILIZACIJU drvene
ambalaze raspolazu s energanama na drvnu biomasu ukupnog kapaciteta
preko 150 MW.

* U PRAKSI MANJA ENERGETSKA KOTLOVSKA POSTROJENJA snage od
oko 0,30 MW, (u tvrtkama s jednom susionicom ili jednom komorom za
sterilizaciju koja se bave samo HT-om),

* VELIKA ENERGETSKA POSTROJENJA snage i preko 6 MW u tvrtkama s
viSe susionica.
* Suvremena energetska postrojenja - sofisticirano, programski :
vodeno izgaranje, kontinuirana temperatura tijekom procesa susenja
ili sterilizacije drva, velika usteda energije.
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Znacajke opreme, parametara, vodenja i
kontrole toplinskog zagrijavanja drvene
ambalaze

Vrste i tipovi komora (prema nacinu zagrijavanja,

1

mediju i vodenja procesa)
+ SUSIONICE ZA DRVO

Znacajke opreme, parametara, vodenja i
kontrole toplinskog zagrijavanja drvene
ambalaze

Vrste i tipovi komora (prema nacinu zagrijavanja,
mediju i vodenja procesa)

+ PARIONICE ZA DRVO

Znacajke opreme, parametara, vodenja i
kontrole toplinskog zagrijavanja drvene
ambalaze

Vrste i tipovi komora (prema nacinu zagrijavanja,
mediju i vodenja procesa)

» SPECIJALNE KOMORE ZA TOPLINSKI TRETMAN
(plinska komora)




Znacajke opreme, parametara, vodenja i
kontrole toplinskog zagrijavanja drvene
ambalaze

Vrste i tipovi komora (prema nacinu zagrijavanja,
mediju i vodenja procesa)

» SPECIJALNE TOPLINSKE KOMORE (elektri¢na
komora)
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Znacajke opreme, parametara, vodenja i
kontrole toplinskog zagrijavanja drvene
ambalaze

+ NAJCESCE SE ZAGRIJAVA INDIREKTNO (toplinu prenosi voda
grijana energijom drvne biomase ili loz uljem).

— INDIREKTNO ZAGRIJAVANJE primjenjivo je i kada se vruéi zrak koristi
u procesu proizvodnje (npr. opeka, criepova i sl.).

+ ELEKTRICNA ENERGIJA zagrijava DIREKTNO (vakuumske
susionice).

+ ENERGIJA PLINA se koristi na dva nacina: spaljivanje plina u
plinskom plameniku, te zagrijavanje zraka koji struji kroz komoru-
spaljivanje plina u plinskom plameniku, te direktno strujanje plina
kroz cijevne grijace.

+ DIREKTNO ZAGRIJAVANJE VRUCIM PLINOM novi nadin
prilenosa energije - Prednost - vrlo visoko iskoriStenje energije
dobivene sagorijevanjem plina u plameniku, ekoloSki besprijekoran
rad.

Plitvice, 15.-17. svibanj 08.
FEST.A CROPAK 2008

Znacajke opreme, parametara, vodenja i
kontrole toplinskog zagrijavanja drvene
ambalaze

Vrste i tipovi mjernih instrumenata:

» Set mjerne opreme sadrzi:

+ MINIMALNO CETIRI TEMPERATURNE MJERNE SONDE
(elektrootporni termometri, kablovi s pretvaraéima analogne strujne
veli¢ine u digitalnu),

+ RACUNALO - oprema za registraciju i praéenje temperaturnog
rezima termi¢kog procesa (monitor, memoriranje podataka i trajni
zapis podataka),

» OPREMU ZA ISPIS dijagrama toplinske sterilizacije drvene
ambalaze.
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Znacajke opreme, parametara, vodenja i
kontrole toplinskog zagrijavanja drvene
ambalaze

Vrste i tipovi mjernih instrumenata:

» Specijalne komore iskljucivo za sterilizaciju drvene ambalaze:

— uglavnom su opremljene HTC (Heat Treatment Control) kontrolnim
sustavom,

— sustav je baziran na PLC (Programmable Logic Controller) sustavu,

— primjena opreme za snimanje i evidentiranje procesa moguca je u vise
varijanti,

— obiéno se koristi komplet opreme s HTR (Heat Treatment Recorder),

— poseban sluc¢aj su prijenosni uredaji za snimanje procesa toplinske
sterilizacije i pohranu snimljenih podataka.

Znacajke opreme, parametara, vodenja i
kontrole toplinskog zagrijavanja drvene
ambalaze

Vrste i tipovi mjernih instrumenata:

* Mjerne sonde:

— Temperaturne mjerne sonde moraju biti izradene od vrlo
kvalitetnog materijala (visoka relativna vlaga drva, ekstraktivne
tvari iz drva),

— Materijal takoder mora biti otporan na mehanicke utjecaje (sonde
Ceste u parionicama).
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Temperatura (°C)

Znacajke opreme, parametara, vodenja i
kontrole toplinskog zagrijavanja drvene
ambalaze

Procesi, nacini vodenja procesa:

— Dijagrami toplinskih postupaka prikazuju temperaturne promjene
u srediStu drvenih elemenata za ambalazu
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Znacajke opreme, parametara, vodenja i
kontrole toplinskog zagrijavanja drvene
ambalaze

Znacaj kvalitetnog arhiviranje podataka i stalne

kontrola kvalitete:

— osnovno pravilo — sljedivost dokumentacije;

— stalno pracenje materijala, od dopreme sirovine na stovariSte do
otpreme materijala ili proizvoda krajnjem korisniku;

— slijedivost je osobito vazna u slu¢aju reklamacije;

— priruénik tvrtke je temeljni dokument za ocjenu valjanosti sustava
(svi relevantni podaci o uspostavi sustava fitosanitarne zastite
drvene ambalaze).

Plitvice, 15.-17. svibanj 08.
FEST.A CROPAK 2008

Znacajke opreme, parametara, vodenja i
kontrole toplinskog zagrijavanja drvene
ambalaze

Arhiviranje dokumentacije:
— dokumentacija mora biti sigurno pohranjena i Guvana barem tri
godine u rac¢unalnoj memoriji, ali i kao obi¢ni zapis;
— dokumentacija dokazuje izvrSenje termicke sterilizacije;

— kompletni podaci s dijagramom tretmana moraju biti pohranjeni u
registratorima zajedno s originalom Potvrde o izvrSenom
tretmanu.
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MOGUCNQSTI PROIZVODNJE DRVENE
AMBALAZE u RH prema PRAVILNIKU

Prednosti:
— DOVOLJNO DRVNE SIROVINE namijenjene izradi ambalaze,
poglavito racionalno koriStenje vrsta slabije kvalitete i trajnosti,
— VELIKA TRADICIJA U PRERADI DRVA,
— DOVOLJAN BROJ registriranih proizvoda¢a drvene ambalaze

— DOVOLJNO DRVNE SIROVINE kao ekolo$kog energenta u
pridobivanju toplote za HT (bio masa, drvni otpad, odbacena
drvena ambalaza),

— U SUSARAMA (poglavito novijeg tipa) svi se parametri mogu
(prema ISPM — 15) regulirati i kontrolirati putem raunalnog
ispisa rezima.
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MOGUCNQSTI PROIZVODNJE DRVENE
AMBALAZE u RH prema PRAVILNIKU

Sugestije, dvojbe i problemi:

— SVAKO UMJETNO SUSENJE (KD) moze biti i sterilizacija drva
(ako proces suSenja zavrSava s temperaturama iznad 56°C u
trajanju duzem od pola sata),

— SAMO STERILIZACIJA DRVA (HT - zagrijavanje iznad 56°C u
trajanju duzem od pola sata) ne moze biti i suSenje drva,

— ULAZNA VLAGA DRVNOG MATERIJALA — vlaga drva na
ulasku u proces zagrijavanja (HT) ne smije biti ve¢a od 30%.

— KONKURENCIJA (i nemogucnost kontrole kvalitete) jeftine
ambalaze iz uvoza smanjuju prostor na trziStu domacim
proizvodacima drvene ambalaze,

— OSPOSOBLJENOST PROIZVODACA DRVENE AMBALAZE
TREBA STALNO NADZIRATI | POBOLJSAVATI (SEMINARI,

RADIONICE). -~ =
UMJESTO ZAKLJUCKA

* PRAVILNIK (N/N 14/06) obvezatan za sve proizvodace
drvene ambalaze namijenjene medunarodnom prometu.

* Drvena ambalaza nisu samo palete, ve¢ to mogu biti
sanduci, kolutovi za kablove, drvene grede, podupore i
konstrukcije i sav drveni ambalazni materijal deblji od 6
mm.
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UMJESTO ZAKLJUCKA

+ S ekoloskog aspekta, drvena sterilizirana ambalaza ima
veliku buduc¢nost i to zbog:
— veceg koristenja iskljucivo slabo trajnih, i manje vrijednih vrsta
drva (umanjena eksploatacija i koriStenje skupih kvalitetnih vrsta
drva),

— veceg koristenja ekoloski podobnijih energenata u procesu
zagrijavanja (bio masa, piljevina, drvni otpad, drvni preostatak,
odbacena drvena ambalaza),

— ekoloSki opravdanog pridobivanja toplote — izgaranje drva je
ekoloSki najopravdanije, najcisce i isplativije,

Jer, ne zaboravimo, drvo je najbolji spremnik CO2 !!
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